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Datenmodellierung und XML

nicht grundlegend anders als andere Modelle
* Modellierung in einem abstrakten Modell

* Anwendung der DTD-spezifischen Mechanismen
Datenmodellierung als Kern einer Applikation
+ schlechte Modelle ergeben schlechte Applikationen
 schlechte Modelle erschweren die Programmierung
+ gute Modelle sind einfach zu verstehen

+ gute Modelle sind einfach zu erweitern

Ideen des Extreme Programming verwenden
* kurze Zyklen von Entwicklung und Feedback

+ inkrementell entwickelte Datenmodelle
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Datenmodellierung fiir Datenbanken

Modellierung unterscheidet 3 Ebenen

+ conceptual model: ER-Modellierung

* logical model. Abbildung auf Datenbanktabellen

* physical model: Implementierung und Optimierung
XML braucht u.U. andere Mechanismen

* ER-Modelle sind fur Tabellen als Implementierung
+ ER-Modelle kdnnen auf XML abgebildet werden

Tabellen als dreistufige Hierarchie
Schlissel und Referenzen als ID/IDREF (S) Attribute

« XML ist machtiger als das ER-Datenmodell
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Gute Datenmodellierung

Datenmodelle sind Sichten der Welt

* Reduktion auf einen Ausschnitt (Anwendungsgebiet)
* Reduktion auf bestimme Aspekte (Formalismus)

* Reduktion auf eine Anwendung (Verarbeitung)
Erfolg des relationalen Modells

+ weniger spezifisch als hierarchische Modelle

« Zusammenhange zwischen logischen Einheiten
aber auch die Auswahl der Entities ist subjektiv!

XML beruht auf einem hierarchischen Modell
 implizit eine "Bewertung" der Daten
« problematisch flr datenorientierte Anwendungen
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XML ist hierarchisch

Erbe aus der Dokumentenwelt
« Dokumente sind recht klar hierarchisch aufgebaut

* bei modularem Aufbau schon weniger klar

<!ELEMENT section (content, chapter+)
<!ELEMENT chapter (content, subchapter+)

<!ELEMENT part (content, part+)
relational und hierarchisch gemischt
+ Entities als eigenstandige Teile modellieren
* klar hierarchische Teile als XML-Strukturen
auch hier sind Entscheidungen nétig
+ welche Teile sollen wiederverwendbar sein?
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Datenmodellierung fiir XML

herkdommliche Modelle sind limitiert
 ER-Modelle decken nur einen Teil ab

bisher keine Sprache fur XML Modellierung

+ spezialisierte Sprachen fur einzelne Anwendungen
* keine generelles conceptual modeling fur XML

* logical models fur XML sind Schemasprachen

DTDs als XML 1.0 Mechanismus
XML Schema als neuer und komplexerer Standard

* physical models hangen von der Speicherung ab
verschiedene Speichermodelle fir DOM Baume
Indexierung fur XML Datenbanken
Abbildung auf andere Strukturen (RDBMS, File System, ...)
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Datenmodellierung fiir DTDs

strukturiertes Vorgehen in mehreren Schritten

« anwendungsorientierte Datenmodellierung

+ XML-spezifische Aspekte berucksichtigen
hierarchische Strukturen (u.U. Rekursion erlauben)
Reihenfolge von Elementen ist signifikant

+ DTD-spezifische Aspekte berucksichtigen
sehr schwache Typunterstiutzung
referentielle Integritat nur global moéglich mit ID/IDREF(S)
keine Co-Constraints

* DTD-Probleme erkennen und dokumentieren
Lésung in einer besseren/erganzenden Schemasprache
Lésung in der Applikation
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Design Patterns fiir DTDs

DTDs unterstutzen Wiederverwendung nicht

+ viel Copy&Paste bei DTD-Design

- erzeugt Inkonsistenzen bei folgenden Anderungen
Abhilfe durch Parameter Entities

* Wiederverwendetes als Parameter Entity definieren
« Parameter Entity referenzieren

sehr empfehlenswert fur ernsthafte DTDs

* Benutzung unterliegt der Selbstdisziplin

 von vielen Tools nicht gut unterstutzt
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Umgang mit Datenmodellen

formale Datenmodelle sind immer simplifiziert
» der Formalismus ist beschrankt

* nicht alles wird formalisiert

* nicht alles kann formalisiert werden
Datenmodelle sollten deklarativ sein

* besser nachvollziehbar und erweiterbar

* weniger abhangig von Implementierungsfragen

Design Ubersichtlich und erweiterbar halten

+ nachtragliche Anderungen im Rahmen des
Formalismus

« Erganzungen ausserhalb des Formalismus
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Parameter Entities in DTD (XHTML)

<!ENTITY % Length "CDATA">
<!ENTITY % Pixels "CDATA">

<!ENTITY % coreattrs

"id ID #IMPLIED
class CDATA #IMPLIED
style %stylesSheet; #IMPLIED
title %Text; #IMPLIED">

<!ENTITY % attrs "%coreattrs; %il8n; %events;'">
<!ELEMENT hr EMPTY>

<!ATTLIST hr

%attrs;
align (lTeft | center | right) #IMPLIED
noshade (noshade) #IMPLIED
size %Pixels; #IMPLIED
width %Length; #IMPLIED >
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Entiti

das grundlegende Konstrukt zur Strukturierung
 jedes "Stlck XML Text" ist konzeptionell ein Entity
» Entities werden deklariert (wie Elemente/Attribute)
Benutzung in XML Uber speziellen Markup
 benutzt durch eine entity reference (&entity;)
» XML Prozessor fugt den replacement text ein
verschiedene Entity-Typen
» Character (zur Darstellung beliebiger Unicode-Zeichen)
« Parameter (nur in DTDs verwendet, z.B. %attributes;)
« Internal General ("Text-Makros" in Dokumenten, z.B. &uum1 ;)
» External Parsed General (externe XML Ressourcen)
* Unparsed (externe nicht-XML Ressourcen)

vordefinierte Entities fir Markup-Zeichen (nur 5!)
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Parameter Entities in DTDs

Text-Makros fur DTDs

« gleicher Zweck wie Internal General Parsed (&xx ;)
* keine DTD-Semantik, reine Ersetzungsfunktion
gut definierte Makros reprasentieren Semantik
 ausschliesslich der Eigendisziplin Uberlassen

- keine Tools fiir Konsistenz-Uberpriifungen
Erhalten von Informationen fur spater

+ selbstdokumentierender Code

* Weiterentwicklung der DTD

+ Weiterverwendung durch andere

* Verwendung eines machtigeren Mechanismus
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Attributlisten fiir Elementmengen

in XML nicht unterstutzt

+ kein inhaltlicher Zusammenhang von Attributlisten
« Zusammensetzen mit Parameter Entities (XHTML)
beim Umstieg auf SGML

« SGML unterstutzt Attributlisten fur Elementlisten

o <IATTLIST (alb|c) ... >

+ aber keine modular aufgebauten Listen

o <!ATTLIST (al|b|c) %core; %il8n; >
beim Umstieg auf XML Schema

* unterstitzt Attributlisten flr Elementlisten

+ unterstutzt modular aufgebaute Listen
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Strukturierung von DTDs

DTDs sind nicht immer in einem Dokument

* DTD wird vom XML Dokument referenziert

« DTD referenziert weitere Teile

modularer Aufbau von DTDs

+ bessere Ubersicht tiber die DTD

* Wiederverwendung von Teilen fur verschiedene DTDs
+ konfigurierbare DTDs

bei kleineren Projekten nicht unbedingt notig

« fur grosse Projekte ein wichtiger Designschritt

+ sorgfaltige Planung vor der Definition der DTDs
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External und Internal Subset

DTDs konnen internal oder external sein

* intern sind sie integraler Teil des Dokuments

+ extern werden sie per Identifier referenziert

beide Mechanismen kdnnen kombiniert werden
* Internal Subset wird als erstes interpretiert

+ internal kann external Uberschreiben

im Allgemeinen wird external verwendet

* Wiederverwendbarkeit von Dokumenten

* Grosse von Dokumenten

* internal u.U. fUr spezifische Erweiterungen
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Dokumente und DTDs (Beispiele)

<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE greeting SYSTEM "hello.dtd">
<greeting>Hello, world!</greeting>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE greeting [

<!ELEMENT greeting (#PCDATA)>
1>

<greeting>Hello, world!</greeting>
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Conditional Sections

Teile von DTDs konnen variabel bleiben

+ Teile kdnnen ignoriert werden
<![IGNORE[ declarations 11>

+ Teile kdnnen interpretiert werden
<! [INCLUDE[ declarations ]]>

Steuerung Uber Entities ist sinnvoll
o <! [%switch;[ declarations ]1]>
verbreitetes Design Pattern

« Switches im Internal Subset deklarieren
« das External Subset wird auf diese Weise konfiguriert
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NOTATION Declarations

Format: <!NOTATION PNG SYSTEM '"png"'>
deklarieren Werte von NOTATION Attributen

« fur die Interpretation von Elementen

deklarieren das Format von unparsed Entities

o <!ENTITY ich SYSTEM "portrait.png" PNG>
diese Entities dirfen nur in Attributwerten referenziert werden
o <I!ATTLIST por‘tr‘a‘i t p'i C ENTITY #IMPLIED >

o <portrait pic="1ich"/>
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CDATA Sections

Markup bendétigt bestimmte Zeichen

« konnen durch Entities ersetzt werden: &amp; &1t;
CDATA Sections werden benutzt

« falls sehr viele Markup-Zeichen vorkommen

« falls nicht sicher ist, was vorkommen wird (Includes)
CDATA benutzt ebenfalls Markup

 beginnt immer mit der Zeichenkette <! [CDATA[

« endet immer mit der Zeichenkette ]]>
11> als Inhalt einer CDATA Section ist nicht moglich

» Schachtelung ist nicht erlaubt
Markup (auch Entities) wird nicht interpretiert
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Beispiel einer CDATA Section

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<document>

<element>CDATA sections <! [CDATA[
<document><element></element></document>
11> werden nicht als Markup
interpretiert.</element>

</document>
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"Character Sets"

der Begriff sollte vermieden werden!

besser definierte Begriffe sind
» Character Repertoire (Menge an Zeichen)
» Character Code (Definition von Code Points)
» Character Encoding (Codierung fur Code Points)

7-bit ASCII (ISO 646) definiert alles zusammen

ISO 8859 ist ASCII auf 8-bit erweitert

» Varianten fir verschiedene Erweiterungen (ISO 8859-1 usw.)
Unicode trennt die verschiedenen Schritte

* 1SO 10646 und Unicode sind harmonisiert

* Unicode definiert verschiedene Encodings
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XML und Zeichensatze

allgemeines Problem in der Informatik

* im W3C bearbeitet im Bereich "I18N"

+ verbreitete Standards sind ASCIl und ISO 8859-1

» Benachteiligung vieler anderer Sprachen
XML ist ein zeichenbasiertes Format

* Problem bekannt von HTML (Umlaute)

+ XML verwendet Unicode als Default

Unicode ist legt eine Menge von Zeichen fest
» Zeichen identifiziert Uber Code Points

+ ein spezifisches Encoding legt die binare Form fest
* meistens UTF-8 (jedes ASCII-Dokument ist UTF-8!)
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XML und die Zukunft

momentan gultig ist XML 1.0 Third Edition

+ korrigiert Fehler des XML 1.0 Standards

+ fugt keine neuen Features dazu

neueste Version von XML ist XML 1.1

+ keine revolutionaren Erweiterungen

+ verbesserter Umgang mit exotischen Zeichensatzen
* Anpassungen an Grossrechnerumgebungen
momentan keine weitere Aktivitaten

* unverbindliche Prognose: XML 2.0 enthalt XML
Namespaces, XML Infoset, XML Base (keine DTD)
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Zusammenfassung

Datenmodellierung und XML

* Besonderheiten von XML-basierten Datenmodellen
Entities

» Referenzen auf Stucke von XML Text

* Internal vs. External und Parameter vs. General
XML ist ein zeichenbasiertes Format

+ CDATA Sections

» Fragen nach Character Repertoire und Encoding

« XML verwendet als Default Unicode/UTF-8

27.3.2006 XML Vorlesung FHA SS 2006 25

XML Grundlagen Teil IT 13




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


